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 یو استاندارد و اصول و مبان جیرا یپرتو درمان یبا دستگاه ها ییآشنا آشنایی با طرز کار دستگاههای پرتودرمانی اهداف کلی درس:

چند  یماتورهای(، کالPDR, HDR, LDR) یتراپ یبراک یدستگاه ها-و الکترون( کسی)پرتو ا یخط شابدهندهآنها مانند:  یکیزیف

 یها ستمی(، سEPIDبا شتابدهنده) یدو بعد یربرداریتصو یها ستمی(، سMLCکرویو مMLCینی( استاندارد، مMLC یورقه ا

 ی(، دستگاه هاCyber knife)فینا بری(، ساGamma knife)فی(، گاما ناCone-beam CTبا شتابدهنده) یسهبعدیربرداریتصو

(و QA)تیفیک نیتضم ونها،یدرمان با پروتون و  ی(، دستگاه هاhelical tomotherapy ستمی، سPeacockستمی)س یتوموتراپ

       یوتراپی(در رادQC)یفیکنترل ک

 

 رئوس مطالب)مفاهیم مورد انتظار تدریس(  جلسه
فعالیت 

 فراگیران

روش 

 تدریس

نام 

 مدرس

1 
 جیرا یها تهیمدال

 درمان سرطان

 

 یشتابدهنده خط-

 (2DEBRT)یدو بعد اکسترنالی پرتودرمان-

 (3DCRTکانفرمال) یپرتودرمان-

 (IMRTشدت) ونیبا مدوالس یپرتودرمان-

 (VMAT)یحجم ونیبا مدوالس یقوس یپرتودرمان-

 یتوموتراپ-

 یتراپ یبراک-

  
دکتر 

 چگنی

2 

 یاصول و مبان

)قسمت   یوسرجریراد

 اول(

 

 آن یخیتار ریو س یوتراپیراد خچهیتار-

 یوسرجریراد فیتعر-

 کیوتاکتیاستر کیابداع تکن-

 یوسرجریملزومات راد-

 یوسرجریراد خچهیتار-

 Head Gamma Knifeیخیتار ریس-

 GKساختار-

 کیوتاکتیاستر یها میفر-

 فیگاما نا یتکنولوژ بیمعا اویمزا-

 :GKانواع-

Model S (U), Model B, Model C, Model 4C, Perfexion 

  
دکتر 

 چگنی
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3 

 یاصول و مبان

)قسمت   یوسرجریراد

 (دوم

 

 LGK Iconفیگاما نا ستمیس-

-Rotating GK (model OUR) 

-Holly Brain GK 

 Galaxy RTi Rotating GKستمیس-

 :یوسرجریراد یها ستمیس گرید یمعرف-

Varian Novalis Tx, Elekta Synergy Axesse, 

Direct \ Helical Tomotherapy 

 حیبه مکان صح حیدز صح-

-Whole Body Gamma Knife (WOLY) 

-Super GK (SGS) 

-Gyro Knife 

  
دکتر 

 چگنی
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 ستمیس یاصول و مبان

 یوسرجیراد کیربات

Cyberknife 
 )قسمت اول(

 یوسرجریراد خچهیو تار فیعرت

 یوسرجریراد یهایازمندین-

 CyberKnifeکیربات یوسرجریراد ستمیس-

 فیبرنایمختلف دستگاه سا یقسمتها-

 فیبرنایسا نگیصحت تارگت ،یکیصحت مکان-

 Non-IsocentericوNon-Coplanarیدرمانها-

 و نحوه عملکرد آنSynchrony Respiratory Trackingستمیس-

 مرسومو متداول یوتراپیراد یچالشها-

 اهداف متحرک نگیصحت تارگت-

 آن یایو مزا و نحوه عملکردXsight Lung Tracking ستمیس-

 هیر یدرتومورها یوتراپیراد درمان یچالشها-

 یوسرجریدر رادGTV, CTV, PTVفیو تعار میمفاه-

  
دکتر 

 چگنی
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 ستمیس یاصول و مبان

 یوسرجیراد کیربات

Cyberknife 
 (دوم)قسمت 

 آنیایو نحوه عملکردومزاXsight Spine Trackingستمیس

 نخاعیدرتومورهایوتراپیدرمانراد یچالشها-

 یوسرجریراد یشعار اصل-

3R (Right dose. Right place. Right time) 

 حیدر زمان صح حیدز صح لیتحو-

 کیرباتیوسرجریراد یها ستمیسیدرمان یروشها سهیمقا-

 Ring Gantryکانونشنال و یوتراپیراد یها ستمیبا س فیبرنایسا

 با فیبرنایسا کیرباتیوسرجریدزراد لیتحو یها ستمیس سهیمقا-

 Gamma KnifeوIGRTکانونشنالو یوتراپیراد یها ستمیس

 کیرباتیوسرجریستمرادی(سQA)تیفیک نیدرمان و تضم یطراح-

 فیبرنایسا

 نحوه عملکرد(-ایمزا-هی)اصول اولMonte Carloمحاسبه دز-

  
دکتر 

 چگنی
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 :فیبرنایمورد استفاده در ساQAابزار-

AQA, Ball Cube, breathing motion phantom 

lung density moving ball cube phantom 

 آن یایو مزاIris Variable Apertureماتوریکلیمعرف-

6 Tomotherapy 
vs IMRT 

 یتوموتراپ ستمیس

 یتوموتراپ خچهیتار-

 کالیدز هل لیتحو-

 یدستگاه توموتراپ یمشخصات هندس-

 Synchronyحرکت: یابیستمردیس-

 دز لیپرتو و تحو ونیماسیکل-

-Sinogram 

 Radixactیزرهایل-

 یو بازسازMVCTاکتساب-

 MVCTیکاربردها-

 Radixactتخت-

 یدز قابل انتخاب توسط کاربر در طراح لیتحو یپارامترها سهیمقا-

 IMRTویتوموتراپ درمان

-Fixed jaw vs. Dynamic jaw 

-Modulation Factor 

 گذار در انتخاب آن ریتاث یوپارامترهاpitchفاکتور-

 کالیهل یتوموتراپ یایو عدم مزا ایمزا-

 MIMicو NOMOS Peacockستمیس-

 Hi-Art  یتوموتراپ ستمیمشخصات س-

 مدرن یهاlinacبا یتوموتراپ ستمیس سهیمقا-

-Thread Effect 

  
دکتر 

 چگنی
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 نوع چند یمعرف

 یوتراپیراد دستگاه

 یکیزیف )اصول نینو

 )وکاربردآنها

 FLASH Knifeیوتراپیدستگاه راد

 ZAP  کیروسکوپیژ یوسرجریدستگاه راد-
  

دکتر 

 چگنی

 با درمان یها دستگاه 8

 اونهیو پروتون

 مقدمه

 پروتون شتاب و دیتول یروشها-

 یزریل یشتابدهنده ها سنکروترون، کلوترون،یس

 ماده با پروتون برخورد-

 یتراپ پروتون بخش کی ساختار-

 ماریب به یدرمان میب رساندن یروشها-

 (Passive Scattering)رفعالیغ یپراکندگ

  
دکتر 

 چگنی
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 (Active Scanning)فعال کردن اسکن

 پروتون از استفاده ینکیکل موارد-

 یتراپ پروتون بیومعا ایمزا-

 Elektaشتاب دهنده  9

 بررسی قابلیتها بر روی مارک های موجود-

-Versa HD 

 Monacoسیستم طراحی درمان

  
دکتر 

 چگنی

شتاب دهنده  10

Varian 

 بررسی قابلیتها بر روی مارک های موجود-

- TrueBeam 

  Eclipse RapidArc سیستم طراحی درمان

  
دکتر 

 چگنی

 Phlipsشتاب دهنده  11
 بررسی قابلیتها بر روی مارک های موجود-

 Pinnacle SmartArc  سیستم طراحی درمان
  

دکتر 

 چگنی

شتاب دهنده  12

Siemens 

 بررسی قابلیتها بر روی مارک های موجود

- Oncor or Primus 

  Prowess Panther   سیستم طراحی درمان

  
دکتر 

 چگنی

13 

Patient-
Specific 

QAدرIMRT 

 )قسمت اول(

 :دهیچیپ یدرمانها یها تهیدالم -

SRS-SRT-SBRT-HT-IMRT-VMAT 

 (PSQAگاهی)نقش و جا یوتراپیراد درمان رهیزنج-

 IMRT(AAPM TG 100)در تیفیک نیتضم پروتکل-

-QA, QC, QMیوتراپیدر راد 

 IMRTدرمان ندیفرآ-

-QA Tasks یبراIMRT 

-Patient QA vs. Equipment QA 

 PSQA IMRTیاجرا لیلاد-

 IMRT QA(AAPM TG 218)تولرانس یتهایو محدود هایمتدولوژ-

 PSQA IMRTمعمول در یها هیرو-

 QAدز و لیدرمان، تحو یطراح ندیدرفرآ تهایمنابع خطا وعدم قطع-

 IMRTدر (optimization)یساز نهیگردش کار به-

 IMRTیدرمانها یابیارز یمورد استفاده برا یمتریدز یستمهایس-

  
دکتر 

 چگنی

14 

Patient-
Specific 

QAدرIMRT 

 (دوم)قسمت 

 IMRT QAمورد استفاده در یابزارها

 کیمتریدز زیآنال یفانتومها، اسکنرها، ابزارها آشکارسازها،

 IMRTدز عیتوز یریاندازه گ یدستگاه ها-

 لمیف ،یبعد دو یودیدا یها هیآرا ،یبعد2و1ونیزاسیونی یچمبرها

 ژل ها ،EPID ک،یوکرومیو راد کیوگرافیراد یها

 EBT2/3 لمیبا ف Pre-Treatment QAروش-

-EPDI dosimetry دز با یبازساز یروشها وEPID 

  
دکتر 

 چگنی
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 :IMRT QAمورد استفاده در یانواع فانتومها یمعرف-

Delta4 phantom, Octavius 4D, ArcCheck, Matrixx, 

ScandiDose Delta 

 PSQA IMRTدز در عیتوز یریاندازه گ یانواع روشها-

PFF, PC, TC 

بازدید از بخشهای  15

 درمانی
   

دکتر 

 چگنی

بازدید از بخشهای  16

 درمانی
   

دکتر 

 چگنی

     آزمون پایانی 17

 :آزمون پایان ترم     :  نمره تکلیف درون کلاسی              :نحوه ارزشیابی واحد درسی

 رفرنس:
1-Khan FM and Gibbons JP, The physics of Radiation Therapy. Philadelphia: Wolters Kluwers Health; 6th edition, 

2020 

2- KHAN’S Treatment Planning in Radiation Oncology, 5th edition, 2022 

3- Bourland J. Daniel. Image-Guided radiation Therapy, Boca Raton, Florida: CRC press; Last edition 

4- Mayles P, Nahum A, Rosenwald J.C. Handbook of radiotherapy Physics: theory and Practice. New York: Taylor 

& Francis; Last edition 

5- B Paul Ravindran, Image Guided Radiation Therapy: Physics and Technology, 2022 

 


